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1. Einleitung

Mit Beginn seiner Domestikation werden die Lebensbedingungen des
Rindes nicht mehr in erster Linie durch natirliche Umwelteinfliisse
bestimmt, sondern in zunehmendem MaBe von den besonderen

Umweltbedingungen, denen der Mensch unterliegt, die er sich und den

Tieren schafft. Das Rind wird seitdem durch die sich entwickelnden

Mdoglichkeiten und die sich verdndernden Anspriiche der Menschen

geprdagt. So war der Beginn des Ackerbaus Voraussetztung fir die
Domestikation des Rindes; gleichzeitig wurde mit ihm die
Arbeitskraft der Tiere erschlossen. Im Laufe der Geschichte erlangt
das Rind neben seiner zentralen Aufgabe als Arbeitstier je nach
Region und Kultur Bedeutung als Dung- und Rohstofflieferant, als

Opfertier oder Tauschobjekt, und immer stdrker auch als

Nahrungslieferant. In Mitteleuropa war bis Mitte des 16. Jahrhunderts -

in Gebieten mit gutem natirlichen Futterwuchs die Ochsenmast die
wichtigste Einnahmequelle aus der Rinderhaltung, anschlieBend
entwickelte sich mit dem  Anwachsen der Stddte die
Milchviehhaltung. Mit der systematischen Einflu@nahme des
Menschen auf die Rinderzucht begann Mitte des 18. Jahrhunderts die
Periode der Rassenbildung und ein VerdrangungsprozeB der
anspruchslosen Landschldge durch leistungsfdahige Rassen aus den
futterwiichsigen Griinlandgebieten (18).

Die Anwendung des wissenschaftlichen und technischen Fortschritts
kennzeichnet die rasante Entwicklung der landwirtschaftlichen
Produktion des 20. Jahrhunderts. Arbeitswirtschaftliche,
technologische und 6konomische Aspekte treiben die Spezialisierung
der Produktionsrichtungen und die Intensivierung der Tierproduktion
voran. Mit der organisierten und systematischen Selektion auf
bestimmte Leistungen innerhalb von Populationen paBt sich die

Tierzucht an die steigenden Anspriche an. Neue Erkenntnisse iber
biochemische, endokrinologische und physiologische Zusammenhéange



fiihren zunehmend dazu, einzelne Funktionen des tierischen
Organismus gezielt zu beeinflussen. Diese als "biotechnisch"
bezeichneten MaBnahmen finden ihre Anwendung v.a. im Bereich der
Reproduktion , d.h. sie greifen in die das Fortpflanzungsgeschehen
steuernden Mechanismen ein, um sie in gewinschtem Sinne zeitlich
oder quantitativ zu beeinflussen.

Eine der bedeutensten biotechnischen MaBnahmen ist die kiinstliche
Besamung, die weltweit in der Tierzucht angewandt wird und
entscheidend zum Zuchtfortsch(ritt beitragt. Weitere biotechnische
Eingriffe sind z.B. der Embryotransfer, oder aber der Einsatz von

Hormonen zur Steuerung des Geschlechtszyklus weiblicher Haustiere.

Eine der &dltesten biotechnischen MaBnahmen ist die Kastration. Beim
mannlichen Mastschwein wird sie routinemaBig durchgefihrt, um den
produktionsschadigenden Geschlechtsgeruch zu vermeiden. Beim Stier
wurde sie in der Vergangenheit angewandt, um sein aggressives
Verhalten auszuschalten und die Ochsen so als Arbeitstier
einzusetzten oder um unter extensiven Bedingungen Weidemast zu
ermdoglichen.

Heute wird die tierische Arbeitskraft durch Maschinen ersetzt. Unter
den intensiven Futterverhiltnissen in Mitteleuropa hat sich die
Stallmast von Jungbullen weitestgehend durchgesetzt. Neben der
generellen Entwicklung der Landwirtschaft hat dazu auch das
verdnderte Bedirfnis des Verbrauchers nach magerem Fleisch
beigetragen. In Landern mit weiten extensiven Weideflachen, wie in
USA und Argentinien, wird der Nachteil der um ca. 15 % geringeren
Zunahmen in der Ochsenmast durch den Einsatz von synthetischen
Hormonen aufgehoben. Der Einsatz von anabol wirkenden Sexagenen
hat jedoch nur dann einen echten, d.h. auf zusitzlichem
Muskelprotein beruhenden Masteffekt, wenn die Sexualhormon-

produktion wie bei Ochsen gar nicht, oder wie bei K&lbern noch nicht



begonnen hat. Bei Anwendung in der Bullenmast sind deshalb kaum
anabole Wirkungen zu erwarten, im Gegenteil, eine Uberdosis von
auBen  zugefiihrter Hormone kann den  Mastefekt sogar

beeintrachtigen (16).

Mit der Entwicklung von der traditionellen Anbindehaltung hin zur
wirtschaftlicheren Laufstallhaltung bleibt die Suche nach
biotechnischen MaBnahmen auch in der Bullenmast aktuell: Die in
Gruppen gehaltenen Tiere konnen ihre soziale Aktivitat stdrker
entfalten; die Folge sind zunahmemindernde Unruhe sowie die
Verletzungsrate erhdhende Kampfe und damit wirtschaftliche
EinbuBen. Mit den bisher eingesetzten, meist antiandrogen wirkenden
Mitteln konnte zwar eine sexuelle Ruhigstellung erreicht werden, sie
beeintrachtigten jedoch gleichzeitig die anabole Wirkung der
korpereigenen Testosteronproduktion, was teilweise eine
Verminderung der t#glichen Zunahmen zur Folge hat. Man forscht
deshalb weiterhin nach Mdglichkeiten, die Verhaltensaktivitit der
Stiere zu hemmen, ohne gleichzeitig die anabole Androgenpotenz zu
mindern, wenn madglich diese sogar zu férdern. Dabei geht man von
der Annahme aus, daB das testosteronabhingige Verhalten
empfindlicher und leichter zu blockieren ist, als die

testosteronabhéngigen Stoffwechsel- und Organeffekte (5).

Zwei grundsdtzliche Probleme ergeben sich bei Applikation von
Hormonen 2zu Mastzwecken: Die Tiere reagieren individuell
unterschiedlich auf eine bestimmte Dosis. AuBerdem ergibt sich v.a.
bei korperfremden Verbindungen die vielschichtige Problematik der
Rickstandsbildung; sie hangt sowohl von exogenen Faktoren, wie von
der Applikationsart, als auch von endogenen Faktoren, wie der
Verstoffwechselungsrate ab. KARG unterscheidet in einem Artikel
"Nutzen und Risiko der Hormonmast'" zwischen "harten" und "relativ
harmlosen" Hormonen. Zu letzteren zdhlen z.B. die natirlichen
Sexualhormone wie Ostradiol, Testosteron und Progesteron. Zu den
"harten" Ostrogenhaltigen Anabolika z#hlen Stilbenderivate wie
Diathylstilbdstrol (DES) (16).
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Seit dem Verbot den DES in den USA und dem bei uns bekannt
gewordenen MiBbrauch von Ostrogenen in der Kilbermast, stieg das
Interesse an der anabolen Wirkung korpereigener Stoffe und an den im

Organismus zirkulierenden physiologischen Geschlechtshormonen.
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2. Problemstellung

Eine biotechnische MaBnahme, mit deren Auswirkungen sich diese
Arbeit beschaftigt, ist der kiinstlich herbeigefiihrte Kryptorchismus.
Hiermit wird in die endokrinen Regelmechanismen eingeqgriffen,
jedoch ohne &uBeren Einsatz von Sexagenverbindungen. Die
kérpereigene Hormonproduktion wird durch Eingriff in die
Testisfunktion beeiﬁfluBt, und damit auch die sekundiren
Sexualmerkmale Verhalten und Gewichtsentwicklung.

In Australien wurde bereits Ende der 60er Jahre der kinstliche
Kryptorchismus mit Versuchen in der Ladmmermast untersucht:
Unkastrierte Schafbdcke haben im Vergleich zum Hammel ca. 15 %
hohere Zunahmen, ihr Fleisch wird jedoch vom Verbraucher wegen
der geschmacklichen. Unterschiede nicht  akzeptiert. Die
kryptorchiden Tiere ‘erreichten die Zunahmen der unbehandelten
Lammer, bei den sensorischen Eigenschaften waren im Vergleich zu
Hammelfleisch keine Unterschiede feststellbar (4).

Ahnliche Ergebnisse erzielten 1971 GLIMP et al. in Versuchen mit
Stieren der Rassen Angus und Hereford. Weitere in USA
durchgefihrte Experimente bestdtigen die Annahme, daB die als
"short scrotum bulls" (ss bulls) bezeichneten Kryptorchiden sowohl in
ihren Zunahmen, als auch in Schlachtkdrperzusammensetzung und

Fleischqualitat mit den Leistungen der Stiere vergleichbar sind
(Tab. 1) (3).

In einem anderen mit HF-Bullen durchgefiihrten Versuch ergibt sich
eine Uberlegenheit der Kryptorchiden gegeniiber den Ochsen; in den
Zunahmen sind die Stieren den beiden anderen Vergleichsgruppen
iberlegen (). Dies 148t vermuten, daB rassenbedingte Unterschiede

in der Reaktion auf den kiinstlichen Kryptorchismus auftreten.

Insgesamt haben jedoch die Ergebnisse der in USA durchgefihrten



Mastversuche mit "short scrotum bulls" das Interesse einiger
Schweizer und Bundesdeutscher Mister erregt und sie zur
Nachahmung dieses Eingriffs bewogen. Die in der Schweiz als
Muchsen (Muni + Ochsen) und bei uns als Stochs (Stier + Ochs)
bezeichneten Mastbullen sollen sich durch folgende Vorteile

gegeniber unmanipulierten Stieren auszeichnen:

- Herabgesetzter Geschlechtstrieb
- Hohere Zuwachsraten

- Verbesserte Futterverwertung

In der Schweiz wurde 1978 ein vergleichender Versuch zwischen Muni
und Muchsen unter den dortigen Haltungs- und Futterungsbedingungen
mit Braunviehstieren durchgefiihrt (20). Untersucht wurden die
Auswirkungen des kiinstlichen Kryptorchismus auf die Mast- und
Schlachtleistung sowie auf die endokrine Hodenfunktion der
Jungbullen: Wahrend der Aufzucht bis zum 1. Abschnitt der
Mastperiode bei einem Alter von 8 Monaten ergab sich eine leichte
Uberlegenheit der Munis, im 2. Abschnitt waren die taglichen
Zunahmen der Muchsen signifikant groBer (Tab. 2), woraus insgesamt
eine hdhere Zuwachsrate und eine verbesserte Futterverwertung der

Muchsen resultierte.

Beim Vergleich der Schlachtkérper ergaben sich keine nennenswerten
Unterschiede. Zur Untei‘suchung der Gonadenfunktion wurden im
Alter von 14 - 36 Wochen 14-tdgig 8-Stunden-Testosteron-Profile
erstellt. Beim Vergleich der Verlaufskurven (Abb. 1) zeigt sich ein um
ca. zwei Monate  verzdgertes deutliches Einsetzen der
Testosteronsekretion der Muchsen; deren Werte steigen im Alter von
28 Wochen sprunghaft an und zeichnen sich in dieser Phase durch
geringere Hormonschwankungen und signifikant héhere Minimalwerte
aus. Im Alter von 32 bis 36 Wochen findet eine Angleichung der
Testosteronsekretion der Muchsen an die stark schwankenden Werte

der Munis statt.

1l
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Tabelle 1:

Mast- und Schlachtleistung von Ochsen, Stochs und Stieren der Rasse

Hereford (USA 1975)

e e e T = e Ve A e S = e e v e e e e = e e G e e e e e B e e W e e e A e e

No. of carcasses

Age, days 501,0

Carcass weight 207,0

kg
Marbling score 1
Quality grade 2)

Carcass fat,
qontent %

+ 13,00 |481,0

1+ 1+ 1+

1+

2,051(239,0

0,67] 11,5
0,33 17,9
0,911 28,7

+ 1

2,00
1,83

0,59
0,30
0,93

484,0
227,0

11,0
17,9
27,5

+ 12,00
+ 1,73

+ 0,58
+ 0,29
+ 1,05

e o — —  wm e S AR - AR A S R e e e e e G S e G MR S S e e R SR AR e e e P T S e S A e e e -

Tabelle 2:

Gewichtsentwicklung wahrend der Aufzucht- und Mastperiode bei

Braunvieh (Schweiz

1978)

- "~ - = o A = " - ————— - —

Aufzucht

Muni Muchsen

Anfangs- x| 62,9
gewicht (kg) s 8,5

Endgewicht X 132,8
(kg) s | 13,5
Zeitdauer 88
(Tage)

tidgliche x |794

Zunahme (g) s |126

129,4
19,3

81

130 -

270 kg

Muni Muchsen

e e e e e e e T b e e e A S e e R e e P S Am e e G A -

269,3
24,8

115

1187
149

269
24

124

1130
86

' 5
' 7

270 -

470 kg

Muni Muchsen

467,3
31,3

193

10327
147

466,9
20,3

171

1158"
118
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Abbildung 1:

Durchschnittliche maximale und minimale Plasma-Testorsteronwerte
der 8-Stunden-Profile von Munis und Muchsen im Alter von 14 - 36
Wochen (Schweiz 1978)
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Die histologische Untersuchung der Muchsenhoden zeigte eine
hochgradige‘Atrophie des Keimepithels, das Hodengewicht betrug
rund ein Drittel des der Munihoden. In den von 14 Monate alten

Muchsen gewonnenen Ejakulaten wurden keinerlei Spermien gefunden.

Das beobachtete Deckverhalten der Muchsen unterschied sich nicht

von dem der Munis. Diese qualitative Aussage hat jedoch wenig

Gewicht, da keine langfristigen ethologischen Erhebungen

durchgefihrt wurden. \

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die Gewichtsentwicklung der

Stochs im Vergleich zu Stieren unter den hiesigen Haltungs- und

Fitterungsbedingungen zu untersuchen und Uber parallel dazu

durchgefiihrten quantifizierbaren ethologischen  Beobachtungen

Rickschlisse auf die unterschiedlichen Gewichtszunahmen zu ziehen.

Die Frage ist, in welcher Weise der kiinstlich herbeigefiihrte

Kryptorchismus die Gewichtsentwicklung beeinfluBt. Aus den bisher

vorliegenden Befunden ergeben sich fiir die hGheren Zunahmen der

Stochs zwei unterschiedliche Erklarungsansitze:

A. Mit dem Eingriff wird die Androgenwirkung reduziert und damit
die soziale Aktivitat, v.a. das Sexual- aber auch das
Aggressionsverhalten herabgesetzt. Verminderte Unruhe
bedeutet geringere Energieverluste und damit verbesserte
Gewichtszunahmen.

B. Durch den verspdteten Eintritt der Pubertét, den darauf hin aber
sprunghaften und erhohten Anstieg der Testosteronsekretion
findet eine verstdrkte anabole Wirkung im Organismus statt.

Sowohl eine verminderte soziale Aktivitdt (siehe A.) als auch eine

verzdgerte Pubertdt mit anschlieBend verstarkter Androgenwirkung

(siehe B.) miiBte sich, so die Annahme, in einer erkennbar verianderten

Aktivitdtsfrequenz &duBern. Quantitative ethologische Erhebungen

sollen als indirekte Parameter dienen, um die Auswirkungen des

kunstlichen Kryptorchismus beim Stier auf dessen endokrines System

und die dadurch verdnderte Gewichtsentwicklung klaren zu helfen.



3. Grundlagen und Literatur
3.1. Endokrinologie des Stieres

3.1.1. Hodenfunktion und endokrine Regulation

Der kiinstlich herbeigefiihrte Kryptorchismus hat seine unmittelbare
und direkte Wirkung auf den Hoden. Die im Scrotum paarig
angelegten Hoden erfiillen eine doppelte Funktion:

A. In den Samenkanilchen (Tubuli) 1&uft die Bildung der Kelmzellen,
die Spermatogenese ab.

B. Zwischen den Tubuli, in den Leydigschen Zwischenzellen findet
die Produktion der Hodenhormone, die Steroidhormonsynthese
statt.

_Abbildung 2 zeigt, wie die Hodenfunktion liber Gonadotropine der

:Hypophyse gesteuert wird. Diese geschlechtsunspezifischen Hormone

wirken eng mit den testikuldren Hormonen zusammen. Die ‘Wirkung

des follikelstimulierenden Hormons FSH ist auf die Sertolizellen der

Samenkanslchen gerichtet und regt die Spermotogenese an. Der

Wirkungsort des Luteinisierungshormons LH sind die Leydigschen

Zwischenzellen; es stimuliert sowohl deren Ausbildung als auch die

Produktion und Freisetzung von Testosteron.

Die zentrale Stellung in der Regulation der Sexualfunktion nimmt das
Hypothalamus-Hypophysen-System ein. Der Hypothalamus ist ein
Bereich des Zwischenhirns, der mit dem Gonadotropin-
Releasinghormon Gn-RH auf die Hirnanhangdriise einwirkt und den
Hypophysenvorderlappen HVL veranlaBt, LH und FSH abzugeben. Der
Hypothalamus ist einerseits die Schaltstelle, an der Umweltreize und
psychische Einfliisse verarbeitet und in hormonale Signale
umgewandelt werden, andererseits stellt er das Regelzentrum dar,
iber welches die testikuldre Hormonsekretion kontrolliert wird.
Dieser neurcharmonale Regulationsmechanismus wird als negativer
Feedback bezeichnet. Die Gonadotropine wirken iber die durch sie
induzierte Androgenproduktion auf ihre eigene Sekretion blockierend

oder stimulierend ein.
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Abbildung 2:

Hormonale Regulation der ménnlichen Fortpflanzungsfunktionen
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(aus KRAUSSLICH, 1981)

Fir FSH, das zundchst durch das gemeinsame Releasinghormon
parallel zu LH ausgeschiittet wird, besteht ein weiterer Regelkreis
zur Feinsteuerung: Die durch FSH beeinfluBten Sertolizellen bilden

Inhibin, das die Abgabe von FSH durch die Hypohpyse hemmt.

AuBerdem produzieren die Sertolizellen unter Einwirkung von FSH
das androgenbindende Protein ABP, Dieses Protein schiitzt
Testosteron vor einer Verstoffwechselung und transportiert es in die
Tubuli, wo es anregend auf die Spermantogenese wirkt. Versuche mit
hypophysektomierten Tieren haben gezwigt, daB durch Verabreichung
von Testosteron die Spermatogenese aufrecht erhalten werden kann.
Das A8t darauf schlieBen, daB Testosteron selbst den entscheidenden

Kontrollfaktor der Spermatogenose darstellt.,
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3.1.2.  Beeinflussung des endokrinen Regelkreises

Im Sinn der Rickkopplung ist das Hypothalamus-Hypophysen-System
funktionell von den Androgenen der Leydigzellen abhidngig. Geringe
Dosen von exogen zugefihrten Androgenen unterdricken die
hypophysale Gonadotropinausschiittung und haben so indirekt eine
Atrophie der Leydigzellen, eine Beeintrachtigung der Spermatogenese
sowie einen Gewichtsverlust der Hoden und anderer Sekundarorgane
zur Folge. Hohe Dosen exogener Androgene bewirken zwar ebenfalls
eine Hemmung der Hypohphysenfunktion, sie stimulieren jedoch
direkt die Tubuli und Sekunddrorgane (12).

Man konnte feststellen, daB nach Abbruch einer langeren
Testosteronbehandlung die primdre Hemmung der endokrinen
Hodenfunktion nicht nur aufgehoben Wurde, sondern in eine
Hyperfunktion umschlug. Diesen Vorgang bezeichnet man als
Rebound-Effekt. Man fihrt ihn auf eine Desensibilisierung des
Hypophysen-Zwischenhirn-Systems gegenliber der urspriinglichen

Hemmdosis der Sexagene bei langfristiger Zufiihrung zuriick (22).
3.1.3. Folgen des Kryptorchismus

Das augenfilligste Merkmal des Kryptorchismus ist die geringere
GroBe und die Schlaffheit der dystopen Hoden verglichen mit
Normalhoden. Die deutliche GrdBenabnahme wird auf das
Schrumpfen der Tubuli zuriickgefiihrt (KARG, 1960). Folge dieses
Degenerationsprozesses ist eine Asperime. Der kiinstlich induzierte
Kryptorchismus kann deshalb auch als Sterilisation bezeichnet
werden. Ausldsender Faktor fiir die Verdnderungen der Hoden sind die
unterschiedlichen scrotalen und abdominalen Temperaturverhiltnisse.
Die thermoregulative Funktion des Scrotum &uBert sich in einer im
Vergleich zur Kdrpertermperatur um einige °C  tieferen
Hodentemperatur; sie ist Voraussetzung fir den ungehinderten Ablauf
der Spermatongenese.

DaB8 dystope Hoden Androgene produzieren, &duBert sich im

Sexualverhalten kryptorchider Tiere und ist bei Binnenebern wegen
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cder Minderung der Fleischqualitat durch Geschlechtsgeruch von
praktischer Konsequenz. GLOVER (1956) berichtet von Kaninchen,
bei denen durch scrotale Hitzeeinwirkung die Fruktose-Konzentration
im Samen anstieg; diese gilt als Indikator fiir die Androgenproduktion,
was fiir eine Stimulierung der Leydigzellen durch erhdhte Temperatur
sprechen wirde (22). Andere Befunde sprechen jedoch fir eine
Einschriankung der Androgenproduktion beim Kryptorchismus. KARG
(1963) fand in einem Versuch mit Ratten signifikantgniedrigere
Vesikulardrisengewichte der kryptorchiden Tiere. Diese
akzessorische Sexualdriise wird als der klassische Indikator der
Androgenleistung  angesehen. Der  Differenzierungsgrad der
Leydigzellen und damit die androgene Sekretionskapazitit war bei
den Abdominalhoden regressiv beeinfluBt. Die signifikant erhdhten
LH-Gehalte in den Hypophysen der behandelten Tiere zeigen, daB es
sich beim Abfall der Androgensekretion um eine verminderte LH-
Wirkung am Rezeptor handelt (13). LEUCH (1979) folgert aus seinen
Untersuchungen an  kryptorchiden  Stieren, daB sich die
Empfindlichkeit des Zwischenhirns gegeniber der regulierenden
Wirkung von Testosteron verandert. Er vertritt die Auffassung, daB
zur Ausbildung eines funktionstichtigen Feed-Back-Mechanismus ein
testikuldrer Faktor wahrend einer bestimmten kritischen Zeitspanne
auf den Hypothalamus einwirken muB; der durch die Manipulation
ausgeloste tempordre Kastrationseffekt hat zur Folge, daB3 sich der
Steroid-Rickkoppelungsmechanismus nur ungentigend entwickeln
kann. Dies fuhrt einerseits zu einer Erhdhung des Schwellenwertes fir
Steroidhormone am Hypothalamus und andererseits zu einer erhdhten
Empfindlichkeit der Leydigzellen fir LH wahrend der Pubertat und

damit zu einer erhéhten Testosteronwirkung (20).
3.1.4.  Entwicklung der Geschlechtsfunktionen
3.1.4.1. Pranatale Sexualentwicklung

Bereits bei Vereinigung der mannlichen Samenzelle mit der

weiblichen Eizelle wird das Geschlecht festgelgt. Dieses wird als



Chromosomengeschlecht bezeichnet und bestimmt die gesamte
weitere Entwicklung des Individuums. Handelt es sich um einen
genetisch mannlichen Embryo, so wird beim Rind schon ab dem 40.
Tag das Ganadengeschlecht festgelegt, indem sich die Hodenstruktur
zu differenzieren beginnt und Interstitialzellen angelegt werden, die
das Hodenhormon Androgen produzieren. Durch Anwesenheit dieser
fotalen Androgene differenzieren sich die sekundadren
Geschlechtsofgane, das somatische Geschlecht, heraus. Im gleichen
Sinne wird auch das hypothalamische Geschlecht geprigt und das
psychische Geschlecht festgelegt.

Diese wichtigen, durch Sexualhormone gesteuerten Entwicklungs-
schritte, die Differenzierung der Fortpflanzungsorgane und des

Sexualzentrums, finden also bereits im pranatalen Stadium statt.
3.1.4.2. Postnatale Sexualentwicklung

Deutlich wirksam wird diese geschlechtsspezifische Differenzierung
jedoch erst im Laufe der postnatalen Entwicklung. Die Pubertit wird
als die Periode in der Entwicklung eines Individuums definiert, in der
es die Fahigkeit zur Fortpflanzung erlangt. In einem 1969 erstellten
Gutachten Uliber den Eintritt der Geschlechtsreife bei Jungbullen wird
der Beginn der Samenbildung zwischen dem 5. und 7. Lebensmonat
angegeben, die Produktion von mannlichen Keimdriisenhormonen
setzt jedoch bereits friher ein (7). Charakteristisch fiir die Pubertat
ist die vermehrte Sekretion von Sexualhormonen, wodurch die volle
Ausbildung der sekunddren Geschlechtsorgane wund -merkmale
ermdglicht wird. Durch das Zusammenwirken von Testosteron mit
FSH setzt die Spermatogenese ein. Auslosend fir den
Pubertatsvorgang sind Verdnderungen sowoh! im Zentralnervensystem
ZNS als auch in der Hypophyse und in den Gonaden. KARG definiert
die Pubertdt als einen Vorgang der Desensibilisierung der
Regelzentren, wodurch die am Regelkreis beteiligten Hormone auf
ein hdheres Homdostaseniveau angehoben werden (15). Bei der
Bestimmung der Gonadotropin- und Testosteronkonzentrationen bei

Bullen wies der ILH-Spiegel wahrend der prapuberalen Entwicklung
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trotz ansteigenden Testosteronkonzentrationen keine wesentlichen
Verinderungen auf, wihrend vor dem Pubertatseintritt dann hohe LH-
Werte bei gleichzeitig hohen Testosteronwerten gefunden wurden
(KARG 1976). Dies 148t darauf schlieBen, daB bereits im Verlauf
der  prapuberalen Entwicklung eine Desensibilisierung  des
Hypothalamus gegeniiber der gonadotropinhemmenden Wirkung des
Testosteron eintritt (5). Eine fortgesetzte Stimulierung durch
Gonadotropine induziert die Reifung der Leydigzellen, so daB die
Testosteronproduktion  stark ansteigt. Durch eine erhdhte
Rezeptorkapazitat fir Gonadotropine wird deren Wirkung an den
Gonaden erhdht. Die Vorginge der Pubertdt sind in Abbildung 3

schematisch dargestellt.

Abbildung 3:

Verinderungen im endokrinen Regelsystem wahrend der Pubertat
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(aus KONIG, 1974)
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Neben ihrer entscheidenden Rolle bei der Geschlechtsdifferenzierung,
ihrer direkten Wirkung auf die primadren und sekundiaren Geschlechts-
organe, liegt die Aufgabe der Androgene in der Ausbildung weiterer
sekundidrer Geschlechtsmerkmale. Psychische Sexualfunktionen, wie
die Libido und weitergehend das Sexualverhalten konnen sich erst
unter der konditionierenden Wirkung der Androgene manifestieren

(18).
3.2, Verhalten des Stieres
3.2.1.  Grundlagen der Ethologie

Das Sexualverhalten ist einer von vielen Funktionsbereichen aus dem
Verhaltensrepertoire des Stieres. Diese Summe der verschiedenen
Verhaltensweisen 1868t sich nach unterschiedlichen - biologischen
Funktionen in Funktionsbereiche untergliedern, z.B. in Ausruh-, Fre8-
oder  Fortpflanzungsverhalten.  Jeder  Funktionsbereich  faBt
Verhaltensweisen gleicher Funktion zusammen; er hat seine eigenen
Schlisselreize und fihrt zu einer bestimmten triebverzehrenden
Endhandlung (23). Diese funktionsbezogene Einteilung erklart allein
noch nicht sehr viel. Weil einige Verhaltungsweisen in mehreren
Funktionsbereichen erscheinen, z. B. StoBen sowohl beim Kampf- als
auch beim Sexualverhalten, ist es notwendig, einen Aktionskatalog,
das Ethogramm, zu erstellen: Diese Bestandsaufnahme aller
auftretenden Verhaltensweisen beinhaltet deren Aufz'éhluhg und
Definition. Zur Beschreibung gehort auch die raumzeitliche
Aufeinanderfolge  bestimmter  Verhaltensformen (23). Durch
Bericksichtigung der Reihenfolge und Erstellung von
Verhaltenssequenzen ist eine bestimmte Verhaltensweise besser zu
beurteilen und einzuordnen. Die Uberschneidung einzelner
Funktionskreise ergibt sich jedoch auch wegen gleicher Ursachen: So
haben z. B. Hormone eine multiple Wirkung. Testosteron erhéht neben

der Geschlechtslust auch die Aggressivitit (23),
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Betrachtet man einzelne Verhaltensweisen oder bestimmte
Funktionsbereiche, so ist stets die Komplexitdat und Vielschichtigkeit
dieser Thematik zu beeachten. Es ist Anspruch und Aufgabe der
Ethologie, sich mit allen Aspekten des Verhaltens, mit seinen
qualitativen, quantitativen, raum- und zeitbezogenen Eigenschaften
zu beschaftigen und die verschiedenen endogenen und exogenen
Faktoren zu bericksichtigen. Verhalten kann als sichtbare und
komplexe Aktivitit definiert werden. Diese erkennbaren Reaktionen
des Tieres konnen sowohl die Folge eines inneren Zustandes sein, als
auch durch &duBere Reize hervorgerufen werden. Meist sind beide
Komponenten beteiligt. Der Reiz wirkt {ber das ZNS direkt auf
bestimmte Muskeln oder/und auf endokrine ODrisen. Diese zwei
grundsétzlich madglichen Steuerungsmechanismen zur Ordnung und
Koordinierung von Verhaltenselementen unterscheiden sich v.a. in
ihrer Wirkungsgeschwindigkeit und Wirkungsdauer: Das Nervensystem
arbeitet sehr schnell und ist fiur kurzfristige Reaktionsvorginge
zustidndig; Hormone wirken dagegen vergleichsweise langsam, konnen
aber einen lidnger anhaltenden EinfluB ausiiben (10). Beide
Steuerungssysteme zeigen, daB dem Verhalten physiologische und
morphologische Gegebenheiten zu Grunde liegen. SCHEIBE
bezeichnet sie als die anatomisch-funktionellen Grundlagen des
Zustandsverhaltens. Die Motivationen resultieren dabei aus inneren
Ungleichgewichten, die Uber ein in die Umwelt wirkendes Verhalten
wieder eingeregelt werden (25) (Abb. 4). Dieses Verhaiten 148t sich in
das spezifische Such- oder Appetenzverhalten und die abschlieBende
triebverzehrende Endhandlung einteilen. Wahrend der Ablauf vieler
Endhandlungen v.a. genetisch determiniert zu sein scheint, ist das
Appetenzverhalten je nach individueller Erfahrung und je nach

Situation anpassungsfahig und unterschiedlich.
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Je hoher die durch innere Faktoren hervorgerufene Motivation ist, um
so mehr wird die Reizschwelle fir das entsprechende Verhalten
gesenkt und damit die H&ufigkeit der Verhaltensweise als Ausdruck
der Intensitdt der Handlungsbereitschaft erhéht. Durch die
quantitative Erfassung von Verhaltenselementen kann somit auf das
Zustandsverhalten zurlickgeschlossen werden. Zu beriicksichtigen sind
jedoch die jeweiligen Umwelteinflisse, sowie individuelle
Unterschiede zwischen den Tieren. Mit den Unterschieden innerhalb

einer Art befaBt sich die Verhaltensgenetik. Diese sind zwar nicht
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qualitativ, jedoch quantitativ (23). Verhalten kann ebenso wie Farbe
und Form als Anpassung einer Tierart an ihre Umwelt verstanden
werden. Diese Anpassung erfolgt einerseits durch genetisch
festgelegte Instinkte - wenn auf einen bestimmten Reiz immer die
gleiche optimale Verhaltensantwort folgen muB - in variabler
Umwelt, andererseits durch individuell gesammelte Erfahrung oder
durch Tradieren von Verhalten, das andere Tiere gelernt haben
(BEILHARZ, 78) (24). Mit der Ziichtung auf bestimmte
Leistungsmerkmale haben sich zwischen den verschiedenen
Nutzungsrassen auch die Verhaltensmerkmale unterschiedlich
entwickelt. So stellt SAMBRAUS verallgemeinernd fest, daB
Mastrassen vergleichsweise phlegmatisch und grazile Rassen agil sind
(23). Die Verschiedenheiten kommen oft im sogenannten

Temperament zum Ausdruck.
3.2.2. Sozialverhalten

Als Sozialverhalten wird jedes Verhalten zwischen Artgenossen
bezeichnet (10), also all jenes Verhalten, das sich an Artgenossen
richtet und das als Reaktion auf AuBerungen von Artgenossen
erscheint. Die Form der in Gemeinschaft lebenden Rinder wird als
individualisierter Verband bezeichnet (24). Als Herdentier zeigt das
Rind eine ganze Reihe von sozialen Kontakten: Die Tiere beriechen
und belecken sich, sie betreiben soziale Hautpflege und lernen sich
auf diese Weise kennen. Ebenso friedfertig untereinander sind die
Tiere bei gemeinsamer Nahrungsaufnahme und beim Ruhen, solange
keine  Konkurrenzsituationen auftreten. Dieses harmonische
Zusammenleben beruht auf einer sozialen Rangordnung. Jedem Tier
ist seine soziale Stellung zu jedem anderen Herdenmitglied bekannt,
und es verhidlt sich bei Begegnungen entsprechend (23). Die
Rangverhaltnisse miissen jedoch zundchst geklart werden; sie kénnen

sich auch dndern.



3.2.2.1. Kampfverhalten

Soziale Auseinandersetzungen, die sich in gerichteten Aggressionen
der Artgenassen untereinandern duBern, dienen der Schaffung oder
Erhaltung der sozialen Rangordnung. Innerhalb der Jungbullengruppen
ist das gegenseitige Krdftemessen ein Bedirfnis, das nach LORENZ
als angeborene Verhaltensweise auf die Wildform unserer Hausrinder
zuriickgeht. Spielverhalten, Wie z.B. Kampfspiele der Kéilber, dient
zundchst dem Einlben bestimmter Verhaltensweisen. Mit Eintritt der
Geschlechtsreife findet ei'ne gewisse Auswah! der Spiel- und
Kampfpartner statt. Man kann darin bereits die Ansdtze zur
Aufstellung einer Rangordnung sehen (23). Erst im Alter von
1 1/2 Jahren sind die Dominanzverhiltnisse soweit geklart, da@ zur
Aufrechterhaltung der Rangordnung Drohgebirden genligen. Um ihre
Stellung zu verbessern, fordern die rangniederen Tiere ihre
ranghdheren Artgenossen immer wieder heraus und verwickeln sie in
Kampfe. Soziale Auseinandersetzungen finden in gehduftem MaBe in
Konkurrenzsituationen statt. Kurz vor, wihrend und nach der
Fitterung steigt die Frequenz aggressiver Aktivitaten stark an. Sie
wird auch durch Storungen von auBen erhoht. Kampfhandlungen
wirken ansteckend: Die Artgenossen beteiligen sich entweder am
stattfindenden Kampf, oder sie greifen andere an. Rinder kampfen,
indem sie in Kopf-an-Kopf-Stellung versuchen, den Gegner
zuridckzudrangen. Diese Kraftprobe, der meist ein Imponier- oder
Drohverhalten vorausgeht, wird als Hornen bezeichnet.

Ziel des Séhiebekampfes ist es, den zuriickweichenden Gegner zu
unterfahren und auszuhebeln. Gelingt dies, so hat der unterlegene
Kontrahent keinerlei Mdglichkeit der Gegenwehr; er wird durch
KopfstdBe gegen Schulter und Flanke in die Flucht geschlagen. Das
Hornen, an dem beide Tiere gleichermaBen beteiligt sind, dient dem
gegenseitigen Kraftemessen. Das StoBen ist dagegen eine einseitig
aggressive Handlung, die der Demonstration der Uberlegenheit oder

der Herausforderung zum Kampf dient.
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3.2.2.2. Sexualverhalten

KopfstdBe sind auch im Zusammenhang mit dem Sexualverhalten zu
beobachten: Aufsprungversuche werden durch KopfstdBe abgewehrt
oder aber erfolgte Aufspiinge durch StoBen geahndet. Oft wird jedoch
auch versucht, den Sexualpartner in eine geeignete Aufsprungposition
zu bug sieren, :

Wie bei anderen Verhaltensweisen, so hdngt das AusmaB auch des
Sexualverhaltens von endogenen und exogenen Faktoren ab (Abb. 5).
Zwischen den Tieren bestehen groBe individuelle Unterschiede, die
v.a. genetisch bedingt sind. Rasse, Alter, Sozialstatus sowie der
korperliche Zustand spielen eine wichtige Rolle. Umwelteinflisse
haben ebenfalls einen groBen EinfluB auf die Starke der Libido. So
wirken sich Temperatur, Jahreszeit, Haltungsbedingungen oder auch
die Reize des Sexualobjektes selbst unmittelbar auf die
Geschlechtslust aus. Sie aktivieren einerseits das endokrine System,
andererseits manifestieren sie sich Uber das ZNS als langwirkende

Erfahrung.

Abbildung 5:

Grundlagen des mannlichen Sexualverhaltens
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Ahnlich wie zum Kampfverhalten gehdren auch zum Sexualverhalten
verschiedene Aktivitdatsformen. Beim ausgereiften Stier lassen sie
sich zu einer Handlungskette zusammenfassen. Eingeleitet wird diese
durch Beriechen der Genitalregion. Die Geruchskontrolle dient dem
olfaktorischem Erkennen des Partners. Eine hdufig zu beobachtende
Identifikationsmethode ist das Harnkosten, dem gewdhnlich das
Flehmen folgt. Eine weitere Sexualaktivitdt ist das intensive
Belécken des Partners. Es wird immer wieder durch Kopfauflegen
unterbrochen. Beide Verhaltensweisen dienen der direkten
kdrperlichen Kontaktaufnahme; sie haben eine beschwichtigende
Wirkung und sind als Duldungstest zu deuten. Beim Kopfauflegen
biegt der Stier das Kreuz stark durch, er gibt ein kndrendes Gerausch
von sich, das Gewicht wird auf die Hinterbeine verlagert. Oft wird
der Penis bereits ausgeschachtet. Diese Verhaltensweisen lassen eine
deutliche Aufsprungintention erkennen.

Ihnen folgt meistens ein Aufsprungversuch, wobei die Vorderbeine
vom Boden gehoben werden. Aufsprungversuche werden von hinten,
von der Seite oder von vorne und an liegenden Stieren durchgefiihrt.
Erreicht der Stier die fir die Umklammerung des Partners
erforderliche Hohe, so wird dies als Aufsprung bezeichnet. In dieser
Situation hat das besprungene Tier keine Madglichkeiten der Abwehr
mehr, im bleibt nur noch die Flucht. Das aufreitende Tier wird dann
durch die Abweisstangen vom Partner getrennt. Hat das besprungene
Tier keine Mdglichkeit zur Flucht, so sind beim aufgesprungenen Tier
heftige Suchbewegungen mit dem emittierten Penis zu beobachten,
die teilweise zur Ejakulation fihren.

Masturbationen finden bei den sexuall unbelasteten Jung-Mastbullen
relativ hiufig statt. Sie beginnen mit dem Durchdriicken des Kreuzes,
wobei die Schwanzwurzel steil erhoben wird. Es folgen kurz darauf
Friktionsbewegungen des erigierten Penis. Wahrend der Ejakulation
wird die Hinterhand oft bis zur Hockstellung untergesetzt, wobei das

Tier vereinzelt auch stirzt.
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3.3. Wachstum und Gewichtsentwicklung des Stieres

Ein weiteres sekundidres Geschlechtsmerkmal ist die androgen-
abhdngige maskuline Pridgung des Somas. Sie erfolgt durch
Wachstumsvorgange in der Pubertdt und bleibt unter dem EinfluB der
Androgene erhalten. Androgene stimulieren in bestimmten
Zielorganen spezifische Stoffwechselleistungen. Die in der
Jungbullenmast wichtigste Stoffwechselwirkung ist die anabole
Wirkung des Testosteron auf die Proteinsynthese. Sie fiihrt zum
charakteristisch derben Knochenbau und der typischen Verteilung und
Ausbildung der Muskeln. Der verstdrkte Proteinansatz geht einher
mit einer verminderten Fetteinlagerung. Hieraus ergeben sich die
entscheidenden Vorteile der Bullenmast im Vergleich zur
Ochsenmast. Das geringere Wachstumsvermégen und die friihe
Fetteinlagerung der kastrierten Tiere &uBert sich in bis zu 20 %
geringeren Tageszunahmen bei gleichem Nahrstoffangebot und in
einem um bis 15 % hoheren Futterverbrauch je kg Zuwachs
(Abb. 6) (17).

Abbildung 6:

Nahrstoffverbrauch je kg Zuwachs bei Bullen und Ochsen
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Die Futterverwertung der Ochsen ist ab etwa 200 kg Lebendgewicht
deutlich verschlechtert. Ab diesem Zeitpunkt beginnt beim Stierkalb
die verstarkte Testosteronproduktion.

Testosteron bewirkt eine erhdhte Synthese von Enzymen, die die
Glykolyse fordern. AuBerdem induzieren die Androgene die Synthese
des cytoplasmatischen Rezeptors fiir Testosteron (28). Androgene
reduzieren die Stickstoff-Ausscheidung im Harn und verschieben
damit die N-Bilanz zum Positiven. Die Ausnutzung der verdauten
Proteinmenge fiir die EiweiBbildung im Organismus wird somit

verbessert.
3.3.1. Sexualhormone als Anabolika

Sexualhormonwirksame Anabolika werden wegen der oben genannten
positiven Wirkung auch als Arzneimittel im Rahmen tierdrztlicher
Indikation eingesetzt. Die Stimulation der EiweiBbildung und auch des
Wachstums gelingt laut DOKE (81) bei gesunden, intakten Rindern
phasenhaft Uber einen Zeitraum von 6 bis 8 Wochen mit einem
Maximum nach 30 bis 40 Tagen. Spater setzt trotz anhaltenden
Wirkstoffspiegels anaboler Substanzen ein NachlaBeffekt ein. Bei
gesunden Tieren ist auch ein Rebound-Effekt zu beobachten, also eine
gesteigerte N-Ausscheidung und ein Kodrpermasseverlust nach
Absetzen des Steroids. Bei retardiertemm Wachstum tritt der
NachlaBeffekt jedoch spiter ein, das Rebound-Phanomen kann véllig
fehlen. So gesehen wird der ginstige Effekt von Anabolika bei
rekonvaleszenten Tieren in der  Aufzucht und Vormast

verstandlich (5).
3.3.2.  Aktivitatshemmung zu Mastzwecken

Es wurde bereits darauf hingewiesen, daB Steroidhormone eine
stimulierende Wirkung auf die Verhaltensaktivititen der Tiere
ausiiben. Unter EinfluB von Testosteron wird beim Stier im Bereich
des Sexualverhaltens die Reizschwelle gesenkt und damit das AusmaQ

der Libido erhoht; im Bereich des Sozialverhaltens wirkt eine hohe
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Androgensekretion aggressionsférdernd. Die erhohten Aktivitdten
lenken von der Futteraufnahme ab, sie verzehren Energie und
bedingen Kdampfe und filhren damit zu ProduktionseinbuBlen. Diesen
Zusammenhang unterstreichen auch verschiedene Untersuchungen,
die den Gewichtszuwachs von Mastbullen in Anbinde- und
Tieflaufstillen vergleichen. So stellte MULLER (1956) bei einem auf

dem Versuchsgut Wildschwaige durchgefiihrten Versuch an Mastbullen

“im Anbindestall um 16 % bessere tdgliche Zunahmen als im Laufstall

fest (11). Untersuchungen von BARCZY und VERESS (1962) deuten

_darauf hin, daB die Unterschiede auf verringerte Zunahmen wihrend

der Jugendentwicklung bis ca. 350 kg zurlickzufibren sind
(Tab. 3) (11).

Von NEUMANN werden die VerhaltensgduBerungen StoBen, Stirnkampf

und Aufsprung zu dem Begriff 'soziale Aktivitat' zusammengefaBt und

. iber den Verlauf der Mastperiode aufgetragen (21) (Abb. 7).

Tabelle 3:
Tagliche Zunahmen von Jungbullen mit unterschiedlichem Gewicht in

Anbinde- und Laufstillen

Anbindestall Laufstall
Gewichts- tdgl. Zunahmen Gewichts~- tdgl. Zunahmen
abschnitt abs. rel. abschnitt abs. rel.
(kg) (g) (%) (kg) (g) (%)

180 - 310 941 100 178 285 774 82
340 - 390 1097 100 234 370 975 89
276 - 421 1051 100 277 410 962 92
328 - 478 1090 100 324 - 476 1104 101
421 - 553 951 100 420 562 1025 108
(nach BARCZY und VERESS, 1962)




X Aktivitdt je 5 Min.

Abbildung 7:
Verlauf der mittleren sozialen Aktivitdt wahrend der Mastperiode
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Die soziale Aktivitét steigt bis zu einem Gewicht von ca. 300 kg an
und sinkt danach wieder ab.

Ein Vergleich dieser Aktivitdtsverlaufkurve mit der unterschiedlichen
Gewichtsentwicklung im Anbinde- und Laufstall zeigt, daB die
geringeren Zunahmen im Laufstall mit der Phase der héchsten
sozialen Aktivitat der Jungbullen von 180 - 300 kg zusammenfallen.
Wie in der Einleitung bereits entwickelt, forscht man deshalb nach
Maglichkeiten, die androgenébhéngigen Aktivitdten der Stiere zu
hemmen, chne dadruch den anabolen Effekt der Geschlechtshormone
zu  mindern. Diese Eigenschaften werden dem kiinstlichen
Kryptorchismus zugeschrieben. Sie sind Gegenstand des nachfolgend

beschriebenen Versuches.
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4, Eigene Untersuchungen
4.1. Versuchsbedingungen

4.1.1. Betrieb

Die Untersuchungen wurden auf dem Karlshof, einem Gut der Stadt
Minchen, durchgefibrt. Ein wichtiger Betriebszweig des Karlshof ist
die Kartoffelbrennerei. Die anfallende Schlempe wird Uber die

Bullenmast verwertet.

4.1.2.  Haltung und Fitterung

Die Kalber sind bereits abgesetzt, wenn sie mit einem Gewicht von
ca. 150 kg zugekauft werden. Nach einer 1 - 2monatigen
Quarantdnezeit werden sie in den eingesireuten Jungviehstall
umgetrieben. Ab einem Gewicht von 250 kg werden die Stiere zu
gleichmaBigen 10er-Gruppen zusammengefaBt und in den mit
Vollspaltenboden ausgestatteten Maststall umgetrieben. Hier steht
ihnen entsprechend Alter und Gewicht eine BuchtengrdBe von 1,5 bis
2,3 m?/Tier zur Verfiigung.

Gefiittert wird zweimal pro Tag. Der ad libitum verfiitterten
Maissilage ist eine Kraftfuttermischung beigemengt, die sich aus
1/3 Sojaextraktionsschrot und aus 2/3 Getreideschrot
zusammensetzt. Die Getreidemischung besteht zu 80 % aus Weizen-
und zu 20 % aus Gersten- und Roggenschrot. Die Kraftfuttermenge
ist auf 2 kg je Tier und Tag berechnet. Sie enthalt 120 g einer
vitaminisierten Mineralstoffmischung. Wahrend der Brennperiode von
September bis April werden zusatzlich ca. 30 kg Schlempe je Tier und
Tag verfittert. Die Ki&lber erhalten in der Eingewdhnungsphase
Kélberstarter und Heu. Die Wasserversorgung erfolgt dber

Selbsttranken.
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4.1.3 Versuchstiere

Der Karlshof bezieht seine Kalber von verschiedenen Lieferanten.
Neben den schwarzbunten Stieren aus Nantesbuch, einem
Grinlandbetrieb der Stadt Minchen, stammt ein groBer Teil der
Stierkalber aus dem Berchtesgadener Land. Dort ist das Pinzgauer
Rind noch heimisch. Diese Hohenviehrasse war bis zum 1. Weltkrieg
vorherrschend im gesamten Siidosten Bayerns. Danach wurde sie vom
Fleckvieh auf die Beréhtesgadener Region zurlickgedrdngt. Die
Population ist bis heute zahlenmaBig stark zuriickgegangen. Die
Pinzgauer sind Zweinutzungsrinder. Seine gute Konstitution und
Akklimatisierungsfahigkeit, die harten Klauen, das korrekte
Fundament sowie sein ausgeglichenes Temperament sind nur einige
positive Eigenschaften des Pinzgauer Rindes, die es sich unter den
harten Umweltbedingungen seiner Stammheimat erworben hat.

Als Zuchtziel wird heute in der Mast eine tdgliche Zunahme von
1300 g und dariber, verbunden mit der schon fest verankerten guten
Futterverwertung, gefordert und von Spitzenstieren bereits
liberschritten. Gute Fruchtbarkeit und leichtes Abkalben machen
dieses Rind zu einem geeigneten und problemlosen Kreuzungspartner

fur Fleischrassen (9).

Pinzgauer (Foto: Holz, Salzburg)




Die vom Berchtesgadener Bauern gelieferten Tiere setzen sich in der
Mehrzahl aus Pinzgau-Fleckvieh-Kreuzungen zusammen. Es befinden
sich jedoch auch eine ganze Reihe reinrassiger Pinzgauer und immer
wieder einige Fleckviehbullen unter den Stierkdlbern. Fir die
Untersuchungen wurden ausschlieBlich Tiere aus der Berchtesgadener
Region ausgewaihlt; von ihnen waren bereits vor Versuchsbeginn Stier-
und Stochsbuchten der gleichen Altersgruppen aufgestallt. Dieser
Umstand war fir die nachfolgend beschriebene Versuchsanordnung

und -durchfiihrung notwendige Varaussetzung.

Auf Grund der betrieblichen Gegebenheiten und der =zeitlichen
Begrenzung der Untersuchungen muBte auf eine ergebnisorientierte
Optimierung der Versuchsanstellung in einigen Punkten verzichtet
werden. Auch im Hinblick auf die ethologischen Erhebungen wurde
die Schaffung von kiinstlichen Versuchssituationen vermieden. Die
Versuchsbedingungen  waren  weitestgehend dem  praktischen

Betriebsablauf angepa@t.
4.2. Versuchsanordnung und -Durchfiihrung
4.2.1. Zusammensetzung der Versuchsgruppen

Fiir den Versuch standen insgesamt 74 Tiere aus vier verschiedenen
Altersgruppen zur Verfiigung. Jede Altersgruppe bestand aus einer
Stochs- und einer Stierbucht (U 1). Da die Tiere aus verschiedenen
Betrieben stammten, war weder ihr genaues Alter noch ihre exakte
Abstammung bekannt. Die in Ubersicht 1 aufgefiihrten Altersangaben
wurden aus den am Einstallungstermin erfaBten Gruppengewichten
geschatzt. Sie beziehen sich auf den Beginn der
Verhaltensbeobachtungen. Die Rasseneinteilung wurde durch
Exterieurbeurteilung vorgenommen. Médgliche genetische und
altersbedingte Effekte gingen als zufalisbedingt in den Versuch ein.

Nach dem Absetzen wuchsen die Tiere unter den einheitlichen



Umweltverhaltnissen des Karlshof auf; die ethologischen Erhebungen

und die Gewichtsermittlungen wurden ebenfalls unter gleichen

Umweltbedingungen durchgefiihrt.

Ubersicht 1:
Zusammensetzung der Gruppen nach Rasse, Behandlung und Alter zu

Versuchsbeginn

- D ke e > o O e i D = 8 =B = =t = e 8 o o o

Altersgruppe D
thandlung Sté  Sti Sto Sti Sto Sti Sto Ssti
Alter (Wo) 25 28 36 36 57 60 78 82
-
Rasse FLV - - -1 1 2 2 2 1
Krzg. 7 8 6 7 3 4 3 4
Pi 3 2 2 2 3 4 4 3
Anzahl n 10 10 9 10 8 10 9 8
.

4.2.2, Zeitplan des Versuches

Die Versuchsdauer betrug insgesamt 7 Monate, von Anfang Februar
bis Anfang September 1983. In diesem Zeitraum wurden an 46 Tagen
Verhaltensbeobachtungen durchgefiihrt (U 2), an 11 weiteren
Terminen wurden Gruppenwiegungen durchgefiihrt (U 3). Zwischen
den Beobachtungstagen einer Altergruppe lag immer mindestens eine
Wache. Die Wiegungen lagen zwischen 5 und 11 Wochen auseinander.

Da sich der Versuch aus Altersgruppen

zusammensetzte, konnte mit den ethologischen Erhebungen und den
Wiegungen fast die gesamte Mastperiode erfalt werden.

verschiedenen
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Ubersicht 2:

Zeitplan der Verhaltensbeabachtungen

0 0 e o > = > > -

Zeitraum Zahl der
Gruppe Alter (Wochen) Termine
Sto. , 25 ~ 36
A ' 8
Sti. 28 - 39
Sto. 36 - 55
B 18
Sti. 36 - 55
Sto. 57 - 75
c 12
sti. 60 - 78
Sto. 78 - 8§
D ] 8
Sti. 82 - 89

Zur Verfigung standen noch die Einstallungsgewichte der vier

Buchten aus den Altersgruppen C und D, sowie die Abgangsgewichte

aus der Altersgruppe D.

Ubersicht 3:

Zeitplan der Gruppenwiegungen

gzeltpunkt der Wiegungen

Alter (Wochen)

Zahl der
Wiegungen

24 30
27 33

24 39 36 46 53
24 29 36 46 53

56 73

59wy 7g




4.2.3.  Methode und Zeitpunkt der Sterilisation

Die Stierkdlber wurden wdhrend der Quaranténezeit, im Alter von &4

bis 5 Monaten behandelt: Den im FreBgitter fixierten Kélbern werden

die Hoden gegen die Bauchdecke geschoben; man setzt einen

Gummiring, wie er zum Enthornen oder Schwanzkupieren verwendet
wird, um das leere Scratum. Der nekrotisierte Hodensack fillt nach
ca. 4 Wochen ab, die Wunde vernarbt komplikationslos. Die Gonaden

verbleiben subcutan an der Bauchwand.
4.2.4. Methode und Kriterien der>Verhaltensbeobachtungen

Es wurde jeweils die Stier- und Stochsbucht eines Altersabschnittes
gleichzeitig beobachtet. Die Buchten der: Altergruppen A und B lagen
sich gegeniiber, die Buchten von C und D befanden sich nebeneinander.
Der Beobachtungsstandpunkt auf dem erhdhten Futtertisch lag
zwischen der Versuchs- und Kohtrollgruppe, wodurch fir beide
Buchten dieselbe Perspektive hergestellt wurde. Zur individuellen
Indentifikation diente ein Steckbrief, auf dem die besonderen
Merkmale der Stiere schematisch dargestellt waren; die Tiere einer
Bucht wurden durchnumeriert (Abb. 8). Dieses Hilfsmittel wurde
jedoch nur in der Anfangsphase der Beobachtungen benétigt. Ebenso
schnell wie sich die Tiere an den Beobachter gewthnten, waren diese
dem Beobachter bekannt und vertraut. Zur Erfassung der
Verhaltensmerkmale  dienten  Protokollformulare mit einem
vorgegebenen Zeitraster von 5 Minuten (Abb. 9).

In diese Zeitrastereinheiten wurden unter dem jeweiligen Merkmal
die Nummern der an einem Verhaltensereignis beteiligten Stiere
eingetragen. Dabei bezeichnete die erste Ziffer das aktive, die
zweite Zahl das passive Tier. Dauerte ein Ereignis langer als 1,5
Minuten, so wurde es erneut notiert; wiederholt registriert wurde es
auch dann, wenn ein Verhaltensmerkmal durch ein anderes

unterbrochen und danach fortgefiihrt wurde.
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Die  Zuverldssigkeit der auf diese Weise durchgefiihrten
Beobachtungen ist von der Anzahl und dem Aktivitdtsgrad der Tiere,
von der Aufnahmefihigkeit und Ubung des Beabachters sowie von der
Anzahl der zu registrierenden Verhaltensweisen abhidngig. Im
Interesse der Genauigkeit wurden deshalb nur folgende vier
Verhaltensmerkmale erfagt:

- Hornen

- StoBen

- Aufsprung

- Liegen

Beim Hornen gingen die Kontrahenten des Schiebekampfes
gleichberechtigt in die spdtere Auswertung ein; bei den Merkmalen
StoBen und Aufsprung wurden zwar beide Teilnehmer notiert, in die
Wertung ging jedoch nur der aktive ein. Zur Verhaltensweise
Aufsprung wurden auch die Masturbationen gezahlt.
Aufsprungversuche und deutlich erkennbare Aufsprungintentionen
wurden, wenn sie nicht zur Endhandlung Aufsprung fiihrten, ebenfalls
notiert und gewertet. Das Merkmal Liegen wurde immer nur bei
Uberschreiten der 5-Minuten-Zeitgrenze neu registriert.

Die Beobachtungsdauer betrug 6 Stunden pro Tag. Ziel war es, ein
breites Aktivitatsspektrum zu erfassen, das durch mdglichst wenig
Umweltreize wie Fiitterung und Stallarbeiten beeinflu@t ist. Deshalb
wurde in Vorversuchen das Liegeverhalten der Mastbullen ermittelt.
Abbildung 10 zeigt, daB der Ruhe- und Aktivitdtsrhythmus der Stiere
v.a. durch die Fiitterungszeiten bestimmt wird. Die Beobachtungszeit
wurde deshalb in 3 Vormittagsstunden zwischen 8.30 und 12.00 Uhr
und in 3 Nachmittagsstunden zwischen 15.00 und 19.00 Uhr
aufgeteilt.



Abbildung 10:

Anteil der liegenden Tiere (in %) in Abhéngigkeit von der Tageszeit

Fitterung Fliitterung
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4.2.5. Gewichtsermittlungen

Zur Erfassung der Mastleistung wurden nach dem in Ubersicht 3
dargestellten Zeitplan Gruppenwiegungen durchgefihrt.
Einzelwiegungen waren aus arbeitswirtschaftlichen und technischen
Griinden nicht méglich. So wurde jeweils eine gesamte Bucht in einen
Viehwagen der Siidvieh getrieben und auf die Waage gefahren. Die
Wiegungen erfolgten immer am frihen Nachmittag vor der 2.
Fiitterung. Am Tag der Wiegungen fanden wegen der verursachten

Unruhe keine Verhaltensbeobachtungen statt.



Von Anfang 1979 bis Ende 1982 ermittelte das Tierzuchtamt
Pfaffenhofen von 3 Stier- und 3 Stochsgruppen, die ebenfalls aus der
Berchtesgadener Region stammten, die Gewichtsentwicklung Uber die
gesamte Mastperiode. Da die eigenen Wiegungen wegen der
begrenzten Versuchsdauer nur kurze Abschnitte aus der jeweiligen
Mastperiode erfassen konnten, stellten die Unterlagen des
Tierzuchtamtes eine willkommene Ergénzung dar. Da! jedoch auch sie
keine FEinzelwerte, sondern nur Gruppenmittelwerte enthielten,
muBte bei der nachfolgenden Auswertung auf die Anwendung

statistischer Modelle verzichtet werden.




5. Ergebnisse der Untersuchungen
5.1. Gewichtsentwicklung der Mastbullen
5.1.1. Auswertung der Unterlagen des Tierzuchtamtes

Die Gewichte der insgesamt 6 Tiergruppen wurden wahrend folgender

Mastpe‘rioden erhoben:

M 1: Frihjahr 1979 bis Herbst 1980
M 2: Winter 79/80 bis Friihjahr 1981
M 3: Herbst 1980  bis Winter 81/82

In jeder Mastperiode wurde die Gewichtsentwicklung einer Stier- und
einer Stochsbucht ermittelt. Pro Bucht lagen einschlieBlich der
Einstallungs- und Abgangswiegungen 4 bis 6 Gruppengewichte vor. Das
genaue Alter der Stiere war nicht bekannt, es wurde aus den
Einstallungsgewichten geschitzt. Da die Wiegungen nicht zu einem
einheitlichen Alters- oder Gewichtsabschnitt durchgefiihrt wurden,
waren sie nicht direkt miteinander zu vergleichen. Mit Hilfe der
vorhandenen Daten wurde deshalb fir jede Gruppe eine Verlaufskurve
der Gewichtsentwicklung erstellt, aus der dann das Gewicht zu einem
bestimmten Altersabschnitt ermittelt wurde. Tabelle 4 stellt die so
geschatzten Gewichte aus den drei Mastperioden von Stier und Stochs

gegeniiber.

Tragt man die aus den drei Mastperioden gebildeten Mittelwerte iiber
die Zeitachse auf, so wird der unterschiedliche Verlauf der zwei
Gewichtskurven deutlich: Die Gewichtsentwicklung der Stiere nimmt

einen konkaven Verlauf, die Stochskurve verlduft konvex (Abb. 11).



Tabelle 4:

Gewichte (in kg) von Stieren und Stochsen zu gemeinsamen
Gewichtsabschnitten
mleter (Wo) 25 40 60 80
pericde Sto Sti  Sto Sti  Sto Sti  Sto Sti
M1 155/175 235/310 390/445 540/575
M 2 175/175 245/330 430/470 575/545
M 3 170/150 220/290 370/410 555/515
Abbildung 11:
Gewichtsentwicklung bei Stier und Stochs
kg
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Wiahrend die mittleren Tageszunahmen der Stiere bereits in den
ersten 10 Monaten auf knapp 1300 g anstiegen, fielen sie bis zum 15.
Lebensmonat unter 1000 g und betrugen gegen Ende der Mastperiode
noch ca. 750 g. Umgekehrt bei den Stochsen: Hier lagen die
durchschnittlichen Zunahmen zu Beginn der Mastperiode bis zum 10.
Monat noch deutlich unter 1000 g/Tag, anschlieBend stiegen sie
jedoch auf 1200 g an und hielten sich bis zum 20. Lebensmonat
deutlich uber 1000 g. Daraus ergab sich beim Veréleich der Zunahmen
Uber die gesamte Mastperiode eine leichte Uberlegenheit der

Stochsen (Tab. 5).

Tabelle 5:

Mittlere Tageszunahmen (in g) von Stier und Stochs

- - = " = T o 2 - - - A8 R = - o =

Stier Stochs
M1 1013 1014
M 2 967 1003
M3 902 922

5.1.2.  Eigene Gewichtsermittlungen

Tabelle 6 zeigt die im Rahmen des Versuches erhobenen Gewichte
mit den entsprechenden Altersangaben und den t.'églichén Zunahmen
zwischen den Gruppenwiegungen. Die eingeklammerten Werte wurden
auBerhalb der Versuchsperiode erfalt.

Die Abbildungen 12 A - C  stellen die  mittleren
Tageszunahmen/Monat von Stier und Stochs gegeniber; sie wurden
aus den Gewichtskurven ermittelt. Auch bei den eigenen Wiegungen
deutete sich eine leichte Uberlegenheit der Stochsen an, die zundchst

hinter den Zunahmen der Stiere zurlickblieben, diese dann jedoch

einholten und tbertrafen.



labelle 6:
Gewichte (in kg) und Zunahmen (g/Taqg) der vier Altergruppen (Alter

— in Wochen) )
Gruppe Gewicht 157 195 301
Sto. Alter 24 30 41
Zunahme 927 1359
A
Gewicht 192 234 324
Sti. Alter - 27 33 44
Zunahme 1024 1154
Gewicht 164 191 251 372 438
Sto Alter 24 29 36 46 53
Zunahme 730 1400 1563 1347
B
Gewicht 166 201 270 371 417
Sti Alter 24 29 36 46 53 |
Zunahme 946 1380 1423 939 o
O
Gewicht (170) 413 456 521 |
Sto Alter 25 56 63 73
Zunahme 1095 860 929
C
Gewicht (168) 430 474 536
Sti Alter 59 66 76
Zunahme 1078 880 886
Gewicht (180) (620)
Sto Alter 26 88
Zunahme 1013
D ——
Gewicht (170) (642)
Sti Alter 25 92
Zunahme 1006




Abbildung 12:

Entwicklung der t#dglichen Zunahmen von Stier und Stochs in den

Altersabschnitten
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5.2, Ethologische Befunde
5.2.1.  Struktur und Verlauf der Aktivitatsfrequenzen

Innerhalb der 8 Gruppen ergaben sich 831 auswertbare
Beobachtungsphasen von 6 Stunden, in denen das Verhalten von Stier
und Stochs gleichzeitig erfaBt wurde. Finf Tiere schieden wihrend
des Versuches vorzeitig aus. In gUbersicht 4  sind
Gruppenzugehdrigkeit, Anzahl und Ursache der Abgéhge sowie der
Beobachtungstag, ab dem diese ausschieden, dargestellt. Aus dem
Produkt Beobachtungstage mal Tierzahl pro Bucht abziiglich der
Abgange ergibt sich die Anzahl der Beobachtungsphasen.

Ubersicht 4:

Abgangszeitpunkt und -Ursache sowie ausgewertete Beabachtungs-

phasen
Abgangs- Beobachtungs~

Gruppe n Ursache Zeitpunkt|phasen
A Sto 1 Harnstau i 5. Tag 76

Sti - - ! - 80

Sto - - - 162
B osei - - - 180

Sto 1 FuBschaden| 9. Tag 92
c : "

Ssti 1 9. Tag 116

Sto 1 " 4. Tag 67
P Sti 1 " 3. Tag 58

gesamt 5 , 831




Fur jede Altergruppe wurde die durchschnittliche Aktivitadtsfrequenz
je Tier und Beobachtungstag fur die vier Merkmale berechnet
(Tab. 7).

Tabelle 7:
Mittelwert X (und Standardfehler S.D.) je Tier und Tag

Merkmal Hornen StofBen | Aufsprung Liegen
A 4,93 (3,88) 7,38 (4,77) 2,37 (2,59) 20,18 (8,47)
B 9,54 (7,62) 9,00 (6,45) 3,05 (2,29) 20,02 (8,81)
C 10,50 (7,86) 10,26 (8,80) 4,47 (5,15) 13,69 (9,48)
D 9,50 (7,71) 11,55 (7,45) 3,24 (4,38) 18,96 (9,60)

Die Aktivitdten Hornen, StoBen und Aufsprung zeigen eine
zunehmende Tendenz bis zur Altersgruppe C; die H&ufigkeit der
Merkmale Hornen und Aufsprung lassen im Alter nach, wihrend das
StoBen weiterhin zunimmt. Die Frequenz Lfegen nimmt die
umgekehrte Entwicklung: Entsprechend der zunehmenden Aktivitat
nimmt das Merkmal zundchst ab und am Ende wieder zu. Es sei
nochmals darauf hingewiesen, daB sich das Merkmal Liegen auf 5-
Minuteneinheiten bezieht; so bedeutet z.B. der Mittelwert der Gruppe
B, daB jedes Tier im Ourchschnitt 100 Minuten wahrend der 6-
stiindigen Beobachtungszeit gelegen ist.

Alle Mittelwerte der Tabelle 7 sind durch hohe Standardfehler
gekennzeichnet, ein Umstand, der auf starke tagesbeding;e

Schwankungen und induviduelle Unterschiede hinweist.




Von allgemeinem Interesse war weiterhin, wie eng die einzelnen
Merkmale hinsichtlich ihrer Haufigkeit in den verschiedenen
Altersgruppen korreliert sind. Die errechneten Koeffizienten sind in
den Tabelle 8 A - D aufgefiihrt.

Die starkste Beziehnung in allen Altersgruppen besteht zwischen den
beiden agonistischen Merkmalen Hornen und StoBen. Dies zeigt, da
bei sozialen Auseinandersetzungen meist beide aggressiven
Verhaltensweisen zur Anwendung kommen. Daf3 das Merkmal Liegen
mit den anderen Verhaltensweisen negativ korreliert ist, verwundert
nicht; die insgesamt relativ niedrige Korrelation 188t jedoch den
SchluB zu, da8 Tiere, die lange liegen,anschlieBend um so aktiver
sind. Die enge Beziehung zwischen Aufsprung und StoBen in der
Altersgruppe C weist auf die Uberschneidung der Funktionsbereiche
hin. Die Zunahme der Korrelationskoeffizienten von A nach C
entspricht einerseits dem allgemeinen Anstieg der
Aktivitatshiufigkeiten, sie kann jedoch auch als Entwicklung und

Ausprdgung der Verhaltensstrukturen gewertet werden.

In Abbildung 13 sind die Aktivitidtsfrequenzen des Merkmals Hornen
der Stier- und Stochsgruppen lber die Beobachtungstage aufgetragen.
Aus der Parallelitdt der Verlaufskurven wird die Verantwortung der
Tage fir die Variabilitdt des Datenmaterilas deutlich. Aus der
Abbildung geht jedoch auch hervor, daB sich die Kurven gegen Ende
der Altersgruppe B kreuzen: Wiahrend in den ersten zwei
Altersabschnitten bis zu einem Alter von 10 bis 12 Monaten die Kurve
der Stiere dber der der Stochsen verlauft, verhilt es sich in den
folgenden 8 bis 10 Monaten genau umgekehrt.

In Abbildung 14 sind die Differenzen aus den mittleren Aktivitaten
der Stier- und Stochsgruppen in den Merkmalen StoBen und Aufsprung
dargestellt. Auch ihr Verlauf zeigt das Umschlagen der

Aktivitatskurven deutlich.




Ein jahreszeitlicher EinfluB als Erkldrung fir diesen Umschwung ist
auszuschlieBen, da die Beobachtungen parallel zueinander in der
gleichen Zeitspanne durchgefihrt wurden. Auch ein EinfluB durch die
unterschiedlichen Tiergruppen ist unwahrscheinlich, da sich die
Trendwende innerhalb einer Gruppe (B) vollzieht. Die Ursache muB
deshalb in einer Veranderung der Tiere selbst gesucht werden, einer
Veranderung also, die durch endogene Fakgoren ausgelost wird. Die
Vermutung liegt nahe, daB es sich hierbei um eine Auswirkung der

Behandlung handelt.

Tabelle 8:

Korrelationen der Aktivitdtsfrequenzen innerhalb der Altersgruppe

- = o e et e i = Y > = -

A Verhaltensmerkmal Hornen StofBen Aufsprung Liegen

Hornen - 0,60 0,29 - 0,006 i
Stofen - 0,26 - 0,01
Aufsprung - - 0,14 l
Liegen - !

{ B Verhaltensmerkmal Hornen StoBen Aufsprung Liegen

i S U, .

j Hornen - 0,48 0,08 - 0,12 |

| StoRen - 0,02 - 0,15 .
Aufsprung - -~ 0,18
Liegen - i

e e e = S T

C Verhaltensmerkmal Hornen Stoflen Aufsprung Liegen

Hornen - 0,67 0,33 - 0,36

! StoBen - 0,50 - 0,17

§ Aufsprung - - 0,18

L__,_ Liegen -

- S . ey

D Verhaltensmerkmal Hornen StoBen Aufsprung Liegen
f Hornen - 0,64 0,13 - 0,31
| StoBen - 0,10 - 0,30

Aufsprung - - 0,22;
Liegen - J




Abbildung 13:

Verlauf der Aktivitatsfrequenz Hornen der Stier- und Stochsgruppen
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Abbildung 14:

Differenzen -  Stier minus  Stochsen - der mittleren

Aktivitatsfrequenzen
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5.2.2. EinfluBfaktoren auf die Aktivitdtsfrequenz

Das Datenmaterial wurde aus den letztgenannten Griinden zunichst
unter Eingabe der EinfluBfaktoren Beobachtungstag und Behandlung
der Tiere (Tiersex) im LSQ-Verfahren ausgewertet. Mit Hilfe der von
HARVEY (1960) entwickelten Methode der kleinsten Quadrate ist es
mdglich, die um die EinfluBfaktoren bereinigten Mittelwerte des
Datenmaterials zu schatzen und den Einflug der bericksichtigten
Effekte zu testen. Dem ersten Rechengang lég' folgendes Modell
zugrunde:
Y... = {J\ + Tiersex, + Tag, + e..
ijk i j ijk

Dabei bedeuten

Yijk =  Ausprédgung des untersuchten Merkmals
1] =  geschatzter Mittelwert

Tiersexi =  EinfluB der Stiere/Stochsen

Tagj =  EinfluB der Beobachtungstage

eijk = Restfehler

Tabelle 9 zeigt, daB sich die LSQ-Mittelwerte gegeniiber den
unkorrigierten Durchschnittswerten (Tab. 7) kaum verdndert haben,
ihre Standardfehler durch die Korrektur um die o.g. Einfliisse jedoch

deutlich verringert sind.

Tabelle 9:
Auf Beobachtungstag und Behandlung korrigierte Mittelwerte U (und

Standardfehler S.D.%) der Aktivitatsfrequenzen

Merkmal
Gruppe Hornen StoBen Aufsprung Liegen
A 4,94 (.27)| 7,30 (.25) 2,33 (.17) 20,30 (.60)
B 9,54 (.32) 9,00 (.27) 3,05 (.25) 20,02 (.38)
C 10,68 (.34)| 10,44 (.36) 4,45 (.29) 13,88 (.48)
D 9,49 (.47)(11,52 (.54) 3,21 (.33) 18,90 (.73)




In Tabelle 10 sind die mittleren Aktivititsabweichungen der Stier und
Stochsgruppen von den um den Tageseffekt bereinigten Mittelwerten
dargestellt. Wie zu erwarten, verhalt sich die Aktivitadtsfrequenz
Liegen entgegengesetzt zu den Ubrigen Aktivitaten. Eine Ausnahme
macht die Altersgruppe A: Obwohl diese Stochsgruppe im Vergleich
zu den Stieren deutlich weniger Aktivitaten entwickelt, stehen die
Tiere langer. Inaktives, teilnahmsloses Stehen deutet gerade in
diesem Altersabschnitt auf ein Unbehagen der Kilber hin. Da die
Urﬁwelteinflijsse fir beide Buchten weitestgehend identisch sind, mu@

eine negative Nachwirkung des Eingriffes angenommen werden.

Tabelle 10:

. A .
Abweichungen ( # ¢) der Stier- und Stochsgruppen von den LSQ-
Mittelwerten ’

Merkmal ,
!
Gruppe Hornen ?StoBen!Aufsprung Liegen
N S A T ‘
Sti 0,82 1,36 0,56 2,06
Sto -0,82 ! -1,36 -0,56 -2,006
Sti 1,50 -1,05 0, 36 -1,85
B sto -1,50 1,05 -0,36 1,86
‘ ' ‘ |
o Sti -3,77 -3,28 -0,63 1,75
Sto 3,77 - 3,28 0,63 -1,75
L Sti -1,93 | -1,59  -1,19 1,46
Sto ; 1,93 i 1,59 | 1,19 1-1,46

Deutlich wird der Umschwung der Aktivitdtsfrequenz von B und C.

Das Merkmal StoBen dndert sich bereits in der 2. Altersgruppe.
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Abbildung 15 faBt die Tabellen 9 und 10 graphisch zusammen.

Abbildung 15:

A
Abweichungen der Stier- und Stochsgruppen (#c) von den LSQ-

Mittelwerten der Altersgruppen (L/b bei Hornen und Sto3en
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Abbildung 15:
A
Abweichungen der Stier- und Stochsgruppen (+ c¢) von den LSQ-

Mittelwerten (8) bei Aufsprung und Liegen

7 @ = @i Aufsprung
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Die Ergebnisse' der varianzanalytischen Priifung der EinfluBfaktoren
sind der Tabelle 11 zu entnehmen.
Die Effekte der Varianzursachen wurden mittels F-Test auf

Signifikanz Uberpriift. Fir das Merkmal Aufsprung konnte in den



Gruppen A, B und C kein Effekt durch die Beobachtungstage
festgestellt werden. Der Grund hierfir dirfte in der geringen
taglichen Aktivitdtsfrequenz dieses Merkmals liegen. Alle anderen
Merkmale wurden durch den Tageseffekt signifikant beeinfluBt. Der
Varianzteil, der durch die nach Behandlung aufgeteilten Tiere
verursacht ist, weist in allen Altersgruppen und bei allen Merkmalen

hochsignifikante F-Werte auf,

Tabelle 11:

Ergebnisse der Varianzanalyse fir die Verhaltensmerkmale in den

Altersgruppen
Merkmal
Gruppe vu FG Hornen istoBenlAusprung Liegen
‘ |
A Tiersex | 19 XX ! XX l XX XX
Tag 7 XX | XX ~-- XX
| |
B Tiersex | 18 XX I XX | XX XX
Tag 17 XX ! X | - XX
;
c Tiersex | 17 XX ‘ XX XX XX
Tag 11 XX XX -- XX
|
5 Tiersex| 16 | XX | xx XX XX
Tag 7 ! XX 1 XX XX XX
PO S [ R . oo - N
X =0,01 & p>» 0,05



Wie bereits im theoretischen Teil ausgefihrt, kdnnen zwischen
verschiedenen Rassen quantitative Unterschiede im Verhalten
auftreten. Bei der Versuchsanlage wurden die Rassen zwar mdoglichst
gleichmaBig auf die verschiedenen Buchten aufgeteilt, ein
rassenbedingter Einflu8 ist dennoch nicht auszuschlieBen; es ist
denkbar, daB die verschiedenen Rassen unterschiedlich auf die
Behandlung reagieren.

In einem zweiten Rechengang wurden deshalb im LSQ-Modell neben
den Effekten Tag und Behandlung der Faktor Rasse sowie die
Wechselwirkung zwischen Rasse und Behandlung bericksichtigt. Die

Auswertung erfolgte nach dem Modell

Yijkl = U+ Se><i + Rasse}. + Tag, + (Sex x Rasse)ij * i

Die Testergebnisse der vier Varianzkomponenten sind in Tabelle 12

wiedergegehen.

Abgesehen von der Altersgruppe A, in der keine Fleckviehstiere
vertreten waren, zeigt sich in den meisten Untergruppen -
insbesondere bei den Merkmalen Hornen und StoBen - ein
signifikanter EinfluB durch die Rasse. Auch die Interaktion Sex x
Rasse ist in vielen Fiallen von signifikantem EinfluB, was darauf
hinweist, daB die Rassen auf die Manipulation unterschiedlich

reagieren.

Um eine Tendenz aufzeigen zu kénnen, wurden die signifikanten
Untergruppen in Tabelle 13 zusammengestellt und die Abweichungen
vom L5Q-Mittelwert aufgefiihrt.



Tabelle 12:

Ergebnisse der Varianzanalyse fiir die Verhaltensmerkmale in den

Altersgruppen

Gruppe VU FG
Sex 1
Rasse 1
A Tag 7
Sex x 1

Rasse
Sex 1
Rasse 2
B Tag 17
Sex x 2

Rasse
| Sex 1
Rasse 2
C Tag 11
Sex x 2

Rasse
F Sex 1
‘ Rasse 2
D Tag 7
Sex x 2

Rasse
X

XX

Hornen
0,07

XX

XX
XX
XX
XX

XX
XX
XX
XX

StoBen Aufsprung Liegen

XX

XX

XX
XX
XX
XX

XX
XX
XX

XX

XX

0,07

0,09

XX

XX



Tabelle 13:

Abweichungen der signifikanten Untergruppen vom LSQ-Mittelwert

Merkmal
Gruppe EinfluB Hornen StoBen'Aufsprung Liegen
I
FLV -1,0 -4,2
B Rasse X +3,2 +2,0
Pi -1,2 +2,1
FLV -2,9 -4,2 0,7 -1,7
c " X 1,4 3,0 -1,3 . 0,2
Pi 1,5 1,1 1,4 1,6
FLV 0,9  -0,2 : -1,9
D " X . 2,9 2,7 -0,8
I
Pi -3,8 -2,5 2,7
Inter-
aktion
A Krypt. X 0,6
X Rasse Pi -0,6
FLV -0,1
B " X -1,3
Pi 1,5
FLV -3,4 -3,8 -0.7
c " X 2,1 1,9 -0,6
Pi 1,4 2,0 1,4
FLV 2,2 1,5
D " X 0,2 -1,2
Pi -2,4 -0,2

1

FLV = Fleckvieh, X Kreuzungstiere, Pi = Pinzgauer



Beim Einflu3 der Rasse auf die Verhaltensmerkmale fallen die
negativen Abweichungen der Fleckviehstiere in den Altergruppen B
und C auf; diese Tendenz wird durch die Behandlung verstarkt, wie
die Werte der Interaktionen zeigen. Dem gegeniber iben die
Kreuzungstiere einen  deutlich  positiven EinfluB auf die
Gesamtaktivitdtsfrequenzen aus. Daran d@ndert auch die Behandlung
nichts. Aus Tabelle 13 188t sich ableiten, daB die Kreuzungstiere fir
den allgemeinen Anstieg der Aktivitatsfrequenz,wie er aus Tabelle 9
hervorgeht, verantwortlich sind und daB in erster Linie die Pinzgauer
die riickldufige Tendenz in der Altersgruppe D verursachen. Ein
Vergleich mit Tabelle 10 zeigt, daB8 der Aktivitdtsumschwung zu
Gunsten der Stochsen v.a. auf den Behandlungseffekt der

Kreuzungstiere zuriickzufihren ist.

Einschriankend sei jedoch darauf hingewig'en, daB8 der Anteil der
Fleckviehstiere nur 12 % gegeniiber knapp 60 % Kreuzungstieren

betragt.



Durch die weitere Zerlequng der durch die Tiere verursachten
Varianz steigt in einigen Untergruppen die Irrtumswahrscheinlichkeit
fur den Bebandlungseffekt iber die Signifikanzgrenze hinaus. Die
Tendenz der Behandlungswirkung bleibt jedoch trotz Korrektur auf
den EinfluB Rasse erhalten. Beim Mermal Aufsprung und Liegen sowie

in der Gruppe D wird sie sogar verstirkt (vergl. Tab. 10 und 14).

Tabelle 14:
Abweichungen der Stier- und Stochsaktivitdten von den auf Tages-

und Rasseneffekt korrigierten L5Q-Mittelwerten

‘Merkmal
| t

Gruppe Hornen Stofen Aufsprung Liegen

Sti 0,61 1,17 0,90 2,12
B sto ~0,61 -1,17 ~0,90 -2,12

Sti 0,79 -1,22 0,50 -2,14
® sto ~0,79 1,22 0,50 2,14

Sti -3,32 -2,95 -0,66 1,66
< Sto 3,32 2,95 0,66 -1,66

Sti -3,05 -2,02 -1,45 1,67
C

Sto 3,05 2,02 1,45 -1,67




6. Zusammenfassung

Mit den durchgefihrten Untersuchungen sollten die Auswirkungen des
kunstlich induzierten Kryptorchismus auf das Verhalten und die
Gewichtsentwicklung von Mastbullen {berprift werden. Dieser
biotechnischen MaBnahme wird ein positiver Einflu@ auf die
Mastleistung zugeschrieben. Unter Verzicht auf den Einsatz
kdrperfremder Stoffe greift sie in das endokrine Regelsystem ein, mit
dem Ziel, die testikuldre Androgenwirkung zu beinflussen. Die in der
Literatur getroffenen Aussagen, in welche Richtung die
Testosteronsekretion verschoben wird, sind widersprichlich. Die eine
These geht von der Erhdhung der Sekretionskapazitit aus, eine andere

beschreibt ihre Beeintriachtigung.

Erstere wird von LEUCH mit der Desensibilisierung des endokrinen
Feed-Back-Mechanismus und einer daraus resultierenden
Schwellenwerterhohung fiir Testosteron am Hypothalamus erklart.
Durch den tempordren Kastrationseffekt des Eingriffes werden die
Pubertdtsvorgdnge zundchst verzdgert, sie laufen dann jedoch in
einer Hyperreaktion sprunghaft und verstarkt ab. Die Folge sind eine
vermehrte Testosteronproduktion und damit eine erhdhte anabole

Wirkung des Hodenhormons.

Andere Befunde gehen davon aus, daB die durch die Hodenverlagerung
verursachte Temperaturerhdhung und die in Folge auftretende
Atrophie des Keimepithels die endokrine Funktion der Gonaden
dauerhaft beeintrachtigen. Der geringere Differenzierungsgrad der
Leydigzellen und die damit verminderte androgene
Sekretionskapazitat bewirken eine Hemmung der androgen-
beeinfluBten Sozial- und Sexualaktivitdt. Damit wird der

energetische Ausnutzungsgrad der Tiere erhdht.

Wie sich der artifizielle Kryptorchismus tatsdchlich auswirkt, 138t
sich am sichersten durch eine direkte Messung der Hormonsekretion

kldaren. Da jedoch eine kontinuierliche Entnahme von Blutproben und

deren Auswertung einen unverhaltnism#Big hohen finanziellen,



technischen und zeitlichen Aufwand erfordert, wurde zur Klarung der
aufgeworfenen Fragen der indirekte Weg Uber die Methode der
Verhaltensbeobachtungen gewahlt. Gleichzeitig wurde die

Gewichtsentwicklung der Stiere erfa@t.

Beim Vergleich der ausgewerteten Mastergebnisse zeigt sich nur eine
geringfiigige Uberlegenheit der Stochsen gegeniiber den Stieren.
Deutliche Unterschiede weisen hingegen die Verlaufskurven der
taglichen Zunahmen auf: Wiahrend zu Beginn der Mastperiode die
Tageszunahmen der Stiere stark anstiegen, entwickeln sich die
Zunahmen der Stochsen nur sehr zoégernd. Ein &hnliches Bild bieten
die Verlaufskurven der Aktivitdtsfrequenzen: Bis zu einem Alter von
kanpp einem Jahr sind die Stiere deutlich aktiver. Der EinfluB der
Behandlung auf die erfaBten Verhaltensmerkmale ist hochsignigikant,
d.h. der kiinstliche Kryptorchismus bt auf diese erste Phase der
Jugendentwicklung, in die der Eintritt der Pubertdt fillt, eine
aktivitatshemmende Wirkung aus. Dieg hat jedoch keinerlei positiven
EinfluB auf die Zunahmen. Der Umstand, daB die manipulierten
Kalber, ohne Aktivitdten zu entwickeln, signifikant langer stehen,
deutet auf eine unmittelbare, mdglicherweise schmerzhafte
Nachwirkung des Eingriffs hin.

Noch bevor sich die Aktivitdtsfrequenzen der Stochsen erhdhen,
steigen ihre tdglichen Zunahmen im Alter von 7 bis 8 Monaten
sprunghaft an. Dieser Effekt kann nur zum Teil durch
kompensataorisches Wachstum erklart werden; wahrend die Zunahmen
der Stiere bereits wieder ricklaufig sind, nehmen die Stochsen
weiterhin stark zu, so dafBl sie ihren Riickstand im Alter von 1 bis
1 1/2 Jahren aufgeholt haben. In diesem Altersabschnitt kreuzen sich
auch die Aktivitdtskurven. Bis zum Erreichen der Mastendgewichte
bleiben die Stochsen signifikant aktiver, so daf3 der
Aktivitdtsumschwung nicht allein mit einem Rebound-Effekt erkldrt
werden kann. Vielmehr zeigt der signigikante EinfluB der Behandlung
auch in der dltesten Gruppe, dal es sich um eine langfristige Wirkung

des endogenen Effektes handelt.



Bei der Untersuchung des unterschiedlichen Einflusses der Rassen auf
die Aktivitdtsfrequenzen erweisen sich die Kreuzungstiere im
Vergleich zu den reinrassigen Tieren als die vitaleren. Diese auf
Heterosiswirkung hinweisende Uberlegenheit spricht fiir den EinfluB
nichtadditiver Geneffekte auf die quantitative Auspridgung von

Verhaltensmerkmalen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen bestédtigen, daB der kiinstlich
induzierte Kryptorchismus beim Rind eine Verzégerung der
Pubertatsabldufe bewirkt. Die Folge sind eine verspitete, aber
sprunghaft auftretende und vermehrte Testosteronproduktion und
eine verstdrkte anabole Wirkung der kdrpereigenen Androgene. Es ist
denkbar, daB durch eine Anpassung des Fitterungsregimes an die
verdnderte Gewichtsentwicklung der positive Masteffekt noch

deutlicher zum Tragen kammt.
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